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摘要：马赫的贡献在于揭示了引力速度和光速的内禀性质，但他把整体与部分的相对绝对化；他不像威腾的

M 理论，威腾不用一个单独的整体，而是一个整理的网络观测，并且是一个数学模型描述，所有的部分在整

体下都是等效的，并且具有意想不到多的对应关系，可以解释从无限小的粒子到无限大的宇宙的统一场。但

M 理论网络还不能解释生物场、认识场、经济场。现在统一超旋和三旋的膜理论的类圈体及转座子学说，却

是一个超 M 理论，可以解释从无限小的粒子到无限大的宇宙的统一场、生物场、认识场、经济场。 
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【0、引言】 

牛顿认为引力是瞬时速度，爱因斯坦则推测引

力是以光速移动的。 

2003 年在一项有关宇宙理论的重要实验中，

科学家第一次测量出引力移动的速度。这次实验再

次证实了爱因斯坦的理论是正确的；科学家确信引

力传播的速度与光速相等。2004 年 1 月 12 日由中

国科学院和中国工程院 582 名院士投票，评选科学

家首次测出引力速度为 2003 年世界十大科技进展

新闻之一。这一科学共同体的认知，为今天拨乱反

正，正确认识引力与量子论的统一具有重要意义。 

因为尽管中国科学近 50 多年取得了巨大发展，

但受传统哲学,如宇宙从大的方面看来是无限的、

从小的方面看来也是无限的影响，以及文化大革命

极左思潮的流毒，和上世纪改革开放以前，不少科

学家作了大量非科学的挑战爱因斯坦的工作；而改

革开放以后，不少科学家又夸大宣传了爱因斯坦的

相对论与量子论的不统一，致使到本世纪前沿科学

已经取得了长足进展，但还有不少人停留在以前的

挑战相对论或量子论的水平上，成为一大悲剧。 

21 世纪的车轮一声巨响，给中国科学送来了

膜理论。据北京的媒体报道，2002 年 8 月 8 月 16

日晚，英国著名理论物理学家、世界公认的引力物

理科学巨人霍金由杭州飞抵北京，用他那写下《时

间简史》的卓越拇指，亲手掀起京城的膜科学风暴：

8 月 18 日下午 3 点，霍金教授在北京国际会议中

心，运用他特殊的点击电脑方式，用更为“通俗”的

语言，向北京公众作了主题为《膜的新奇世界》的

科普报告。霍金对黑洞性质的研究和提出量子引力

论的贡献，论重要程度虽赶不上牛顿的万有引力定

律和爱因斯坦的两个相对论，但是足以为他在科学

名人堂中留下一席之地。 

尤其是他的量子引力论，整合了现代物理学的

两大领域，自成体系，使他能与创立分子生物学（生

物学与量子力学的成功结合）的科学家平起平坐。

而他对“膜的新奇世界”的重视，确实给统一超旋和

三旋，指点了方向。 

 

【1、膜与三旋和超旋】 

1、膜与三旋唯象 

膜物理学带来最有意思的物理是当有若干个

膜同时存在的时候，这里又特别是有若干个平行的

维度相等的 D 膜的存在。 

因为威腾 1995 年的一篇研究多 D 膜和 D 膜

束缚态的文章，第一次指出当多 D 膜存在时，会

出现非阿贝尔对称性。即当两个D 膜同时存在时，

除了两个端点都搭在同一个 D 膜上的开弦，还有

两个端点搭在不同 D 膜上的开弦。前者组成两个

D 膜上的低能激发态，包括每个 D 膜上的无质量

规范场和标量场。 

在超弦理论中，它们形成两个阿贝尔矢量超多

重态。中科院黄庆国博士也说，有一种理论称为 RS

模型，认为弦理论中的两种弦，开弦像一根有两端

的琴弦，它的这两个端点总是粘在一个膜上，这个

膜叫作 D 膜，即开弦总是在 D 膜上。而闭弦像是

一个手镯，可以看作是开弦的两端接在一起的情况，

它可以离开 D 膜而在整个十维时空中传播。这里

没有粘连开弦或闭弦的 D 膜，其实就是三旋类圈

体流形轨形拓扑用的膜面。现在的问题是，两个搭

在不同 D 膜上的开弦是什么样的激发态？ 

《三旋理论初探》一书中，介绍了 D 膜联系黎

曼切口，能作 25 种轨形拓扑，且只能作 25 种轨形

拓扑。其中无孔的 4 种，有孔的 21 种，这就定量

地回答了宇宙是球形还是环形的问题，也定量地回

答了物质族基本粒子是球形还是环形的问题。此外，

从微分流形来看，这 25 种黎曼切口轨形拓扑结构，
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它们实际是 25 种子流形，并可以用离散群描述。

其次是，联系克莱因瓶、墨比乌斯体等构造，它们

可以分为外接、内接、内包三大类。 

A、外接 8 种，6 种是设想膜面由两个平行长

方形平面的黎曼切口轨形拓扑构成，2 种是设想由

一个长方形膜面的黎曼切口轨形拓扑构成。它们是：

（1）光子型；（2）U 型；（3）t 型; (4)希格斯型；

（5）e 型; (6)c 型; (7)e 微子型; (8)d 型。 

B、内接 10 种，是以上边 8 种外接轨形拓扑

为基础，联系克莱因瓶管口向内卷缩构成。它们是：

（1）胶子 1 型；（2）S 型；（3）b 型; (4)胶子 5 型；

（5）μ 型; (6)τ 型; (7)W 型; (8)μ 微子型；（9）τ 微

子型；（10）Z 型。 

C、内包 7 种，是以上边 8 种外接和 10 种内

接轨形拓扑为基础，两个平行长方形膜面中用大膜

面包小膜面轨形拓扑构成。它们是：（1）胶子 6 型；

（2）胶子 4 型；（3）胶子 3 型; (4)胶子 2 型；（5）

胶子 7 型; (6)胶子 4 型; (7)引力子型。 

 

2、膜与超旋唯象 

一般说来，弦线运动形成膜，但 RS 模型是将

膜和弦分开的。依照上边黎曼切口轨形拓扑办法，

RS 模型能作多少种轨形拓扑呢？根据《解读﹤时

间简史﹥》一书的介绍，除开纯弦和纯膜的外，我

们也能作 25 种轨形拓扑。 

A、外接闭弦轨形拓扑 5 种：（1）套环型；（2）

装环型; （3）提环型; （4）罐型；（5）环纹型。 

B、内接闭弦轨形拓扑 1 种：（1）藏环型。因

为只有一张膜，没有内包闭弦轨形拓扑。 

C、外接开弦轨形拓扑 12 种：（1）弓弦型；（2）

工字型；（3）连圈型; (4)日字型；（5）占字型; (6)

内吊型; (7)提圈型; (8)管吊型；（9）嵌环型；（10）

球线型；（11）管线型；（12）弓圈型。 

D、内接开弦轨形拓扑 3 种：（1）穿圈型；（2）

隔圈型; (3)隔球型。 

E、内包开弦轨形拓扑 4 种：（1）包圈型；（2）

包提型；（3）包球型; (4)提球型。 

《三旋理论初探》一书实际解决了弦理论的三

大难题：A、弦理论解决了物质族分 3 代与卡--丘

空间 3 孔族的对应，但仍有多孔选择的难题。B、

弦理论解决了多基本粒子与多卡--丘空间形状变

换的对应，但仍有多种形状选择的难题。C、弦理

论解决具体的基本粒子的卡--丘空间图形虽有多

种数学手段，但仍遇到数学物理原理的选择难题。

上面纯膜的 25 种黎曼切口轨形拓扑，实际是 25 种

卡--丘空间宇宙规范模型。从它们可以看出，纯膜

的轨形拓扑和纯弦，实际就是三旋类圈体的子流形，

《三旋理论初探》一书中通过轨形拓扑规范和膜撕

裂及双膜理论，已推导出物质族质量谱计算公式。 

这些工作都是和霍金最新的膜世界研究相连

的；在霍金之前，所有的宇宙理论都以广义相对论

为基础，但是只有霍金发现并证明了广义相对论无

法适用空间破裂的情况；空间的破裂实际是指环面。 

因此广义相对论不能告诉我们宇宙起源的细

节，因为根据广义相对论得出的结论，所有的物理

理论（包括广义相对论自己在内）都将在宇宙的开

端处失效。显然，广义相对论只是一个不完全的“部

分”理论，霍金的奇点定理真正所显示的是，在极

早期宇宙中有过一个时刻，那时宇宙是如此之小，

以至于人们不得不考虑用 20 世纪另一个伟大的

“部分”理论，即专门描述微观世界的量子力学来研

究它。 

这时霍金和彭罗斯合作，从对极其巨大范围的

理论研究转到对极其微小的黑洞进行研究，1970

年他们证明了“奇点定理”在一定条件下，按照广义

相对论，宇宙大爆炸必然从一个“奇点”开始。 

即时空曲率变成无穷大的点；1973 年霍金、卡

特尔等人又严格证明了“黑洞无毛定理”：即无论什

么样的黑洞，其最终性质仅由几个物理量（质量、

角动量、电荷）唯一确定。当黑洞形成之后，只剩

下这三个不能变为电磁辐射的守恒量，其他一切信

息（“毛发”）都丧失了。霍金在计算中还发现，黑

洞会“蒸发”。 

当黑洞的质量越小，蒸发的速度越快。1973 年

11 月底，在牛津的一个学术会议上，霍金宣布了他

的“黑洞辐射”研究成果，震惊了全场的物理学家；

这就是后来称为的“霍金辐射”理论。 

1983 年霍金发表“宇宙的波函数”论文，开创了

量子宇宙学的研究。他建立了量子宇宙“微超空间

模型”，提出“无边界宇宙”设想，引入“虚时间”概念，

走上了统一广义相对论和量子力学的道路；这集成

了二十世纪两大科学成就的新理论，就是“量子引

力论”。 

 

【2、正确评价牛顿、马赫、爱因斯坦和霍金】 

1、膜与引力速度 

要说膜与引力速度和光速的联系，应从马赫算

起。马赫是奥地利的物理学家和哲学家，是第一个

对牛顿的绝对空间和绝对运动作批评的人。牛顿认

为存在着绝对空间和绝对运动，物体的惯性是它自

身的属性；如果撤掉了一个物体周围的所有其他物

质，那么这个物体将由于它自身的惯性作惯性运动。 

关于牛顿的“水桶实验”，马赫在 1883 年出版

的《力学史评》一书中写道：“牛顿的旋转水桶实

验只是告诉我们，水对于桶壁的相对旋转不引起显

著的离心力，而这离心力是由水对偿转让地球及其

他天体质量的相对转动所产生的。如果桶壁愈来愈

厚，愈来愈重，直到厚达几英里时，那就没有人能
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说这实验会得出什么样的结果。” 

“如果把水桶固定，让众恒星旋转，能够再次

证明离心力会不会存在吗？”在马赫看来，根本不

存在绝对空间和绝对运动，物体的运动是相对于宇

宙中天体的运动；物体的惯性是宇宙中所有天体作

用的结果，撤掉一个物体周围的所有其他物质，则

无法去判断它作什么运动，因而它也就不再具有惯

性。因此牛顿水桶实验中凹行为，并不能区分究竟

是水相对绝对空间的转动，还是水相对于众星体的

转动，因此也并不能由此得出存在绝对空间的结论，

相反地，把水面下凹行为看成是由于水相对于众星

体转动，即水桶内壁以外的所质量的吸引和带动所

造成的，则要更自然些。马赫对于我们世界的这种

非常独到的哲学见解，对牛顿的绝对空间作了深刻

批判。 

马赫的观点是，物体的运动不是绝对空间中的

绝对运动，而是相对于宇宙中其他物质的相对运动，

因而不仅速度是相对的，加速度也是相对的；在非

惯性系中物体所受的惯性力不是“虚拟的”，而是一

种引力的表现，是宇宙中其他物质对该物体的总作

用。物体的惯性不是物体自身的属性，而是宇宙中

其他物质作用的结果。马赫的精辟见解，被爱因斯

坦取名为马赫原理。 

卢鹤绂院士 1995 年发表的《对马赫原理的一

个直接检验》论文，卢氏家族认为，这是根据由光

子的惯性运动引起的横向多普勒效应，对照美国物

理学家 Ives 和 Stilwell 的实验数据，经过周密的计

算得出： 

(1)横向多普勒效应在宇宙空间，是各向异性

的。 

(2)光子的惯性属性是由整个宇宙结构所决定

的，是符合马赫原理的，而且是以一种直接的方法

检验了马赫原理的正确性；这种检验是对爱因斯坦

理论的一个严肃的挑战。 

但卢鹤绂院士的《对马赫原理的一个直接检验》

也没有证明马赫（引力）速度能大于光速；卢氏家

族到卢嘉，以及卢氏的追随者们也没有拿出证明马

赫（引力）速度能大于光速的实验。 

相反，我们却能证明，超光速的东西都是克隆

或复制的。例如，电视剧《太平天国》再现金田村

起义，在金田村演出，不管如何原汁原味，说它真

实到超光速，但这里的人物也是克隆或复制的。目

前世界上所有的超光速实验，没有一个检验过其中

的超光速粒子不是克隆或复制的。所以，没有一个

超光速实验是完备的。反之，更多的实验证明，量

子信息可以克隆而量子不可以克隆。但超光速并不

违反常识，人就是靠超光速的克隆或复制，创作影

视等文学和艺术生存的。 

马赫原理是不完备的；马赫说，根本不存在绝

对空间和绝对运动，是对的。但他说，撤掉一个物

体周围的所有其他物质，则无法去判断它作什么运

动，则是错的：撤掉一个物体周围的所有其他物质，

由于物体本身有多个部分，还可作相对运动。其实

马赫没有弄懂：马赫空间=“无”+“有”。马赫为反对

绝对空间而提出的解决办法，则是把“无”+“有”的

空间作为一件“东西”完全抛弃掉。 

马赫原理提供了凭直觉理解这些效应的方法，

而广义相对论的方法则是高度数学化的。如果把这

种高度数学化扩展到虚数空间，自旋就不单是只有

同质自旋，还有不同质自旋；这我们称之为非线性

三旋。 

《三旋理论初探》一书研究的主要是线性三旋，

即大多数是理想的类圈体的三旋。《三旋理论初探》

一书也提到一些非线性三旋，如节点线旋，这是艾

根说的超循环一类的现象，它包括了类似虚实生死

界、正负阴阳界的不同质或不同构的循环。其次，

电脑的赛博空间，从现实到虚拟，从虚拟到现实；

人类的大脑空间，从物质到信息，从信息到物质，

都是非线性三旋，都联系观控相对界。 

马赫为反对绝对空间却没找到非线性三旋这

种高度数学化的描述，即没有把高度数学化的“无”

和“有”纳入玻尔的互补原理和海森堡的不确定性

原理；没找到非线性三旋这种高度数学化的“无”就

有 8 种观控相对界。就是说有 8 种零，或有 8 阶

零，或 8 阶“无”：（1）一间屋子内，相对于有“东

西”而无“东西”，是“零”。（2）镜子中有人像，是有

“东西”而无“东西”，是“零”。（3）做梦中的人，是

有“东西”而无“东西”，是“零”；并且不同于镜子，

可以不与真人镜面对称。（5）多面镜子造成曡影，

是有“东西”而无“东西”，是“零”；并且不同于是一

面镜子的情况。（5）约定“零”，如温度测量，“零”

度。（6）真空“零”，相对于屋子内无“东西”，是“零”；

即真空更是“零”。（7）全消灭的“零”。（8）全撵走

的“零”。 

其次，相对 8 阶“无”，“有”的层次更多。可以

说，世界上有多少科学家，就有多少“有”；而万事

万物之间，也是有空间间隔区分的。如，牛顿的旋

转水桶实验，其中有水，有水桶、有地球，有制造

或旋转水桶的人，还有还其他天体，也还有把地球

和其他天体分开的真空，以及联系在一起的引力子

等。仅此，这就有 7 个层次。 

而且，不管是把水桶和水与地球直接相连，还

是放在飞机上，都受地球引力的影响。并且，把水

桶与地球固定，即使地球旋转，牛顿水桶实验中的

凹行为并不产生。地球和其他天体之间是有真空分

开的，如果把水桶固定，让众恒星旋转，牛顿水桶

实验中的凹行为也不会比地球旋转更强。因为宏观

物体自旋不同于微观量子自旋，微观量子自旋是
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“内禀”的运动，而宏观物体则不能。所以，即使如

果桶壁愈来愈厚，愈来愈重，直到厚达几英里，但

只要不成黑洞，水对于桶壁或这部分水对于那部分

水，人工也能造成水的旋转。 

这里，马赫把地球和其他天体之间还有真空分

开的空间，作为一件“东西”完全抛弃掉；马赫其实

是抛弃了马赫空间，抛弃了马赫引力，抛弃了马赫

（引力）速度，抛弃了马赫量子论，抛弃了马赫常

数。 

而爱因斯坦的相对论则是捡起了马赫（引力）

速度，把它改换成了光速。爱因斯坦是把马赫常数

要涉及的牛顿引力常数、普朗克常数、光速常数，

都捡起来了。因为马赫空间的起源膜一定会联系引

力速度与光速，以及普朗克常数的。证明是： 

 

A、马赫空间的静态起源 

存在马赫空间是事实；因此，马赫空间的起源，

只需要把无(W)和有(Y)纳入玻尔的互补原理和海

森堡的不确定性原理。而它的开头只能是无(W)和

有(Y）的一个量子点的起伏交替，且通过无(W)和

有(Y）的一个量子点的起伏交替的移动、重复、克

隆、复制、变化、压缩、拉伸、折迭等等情况发展

而来；即空间、时间、能量、无(W)和有(Y)都是量

子性的。以钱币的两面分别设为玻尔互补原理的无

(W)和有(Y)，海森堡的不确定性原理是以抛钱币，

记认无(W)或有(Y)的出现。 

以一个马赫量子点开头，它设为无(W)或有(Y)

都一样，因为不确定性原理马上要用有(Y)或无(W)

的膜来包围它。有(Y)或无(W)的膜因不确定性原理，

马上又要用无(W)或有(Y)的膜来包围。这种循环以

致无穷，马赫空间球形就大起来了。但这种循环的

用无(W)或有(Y)的膜覆盖，也需要速度。这种马赫

（覆盖）速度，也是不会超过光速生长的。以上静

态情况中，把膜换成多个小球来包围也一样。 

 

B、马赫空间的动态起源 

上边马赫空间静态起源的要素是点与膜（平

面），或球与膜（平面），但这还不完备。微分几何

或拓扑学的几何空间要素，是平面（点或膜），球

面和环面。这里的环面专指类似的轮胎面，是与球

面不同伦的，即环面能包容平面（点或膜）和球面，

但平面（点或膜）和球面却不能包容环面。爱因斯

坦的广义相对论无法适用空间的破裂，我们就把没

破裂的整体设为有(Y)，设整体破裂的地方为无(W)，

空间的破裂实际是指环面。即以球面设为有(Y)，

以环面设为无(W)。 

仍以抛钱币记认无(W)或有(Y)的出现，作为动

态起源的不确定性。现以一个马赫量子点开头，它

设为无(W)或有(Y)都一样，但比马赫空间的静态起

源复杂，因为以一个量子点球面开头，后遇无(W)

要破裂成环面；如果再抛钱币是无(W)，环面膜就

要再产生破裂，环面膜破裂会收缩成环圈，并且是

环圈套着环圈，成为量子对。 

如果再连续是无(W)，量子对会变成相应多的

环圈套着环圈，即变成链圈线条，线运动还可成膜

（平面）。如果环套量子对后抛钱币是有(Y)，即要

以整体膜覆盖，马赫空间可以再成球面；即量子对

被包围而消失，造成马赫空间的收缩。如果再连续

是有(Y)，就是相应多的量子点球面。因此，这种动

态马赫空间起源会充满着无数的量子对、量子线、

量子膜、量子点，尽管马赫空间球形不能用连续速

度来生长，但反之，量子对、量子线、量子膜被包

围而消失，造成马赫空间的收缩却要速度，这正类

似引力移动的速度。 

实际根据玻尔互补原理和整体作用的马赫原

理，马赫空间的静态起源和马赫空间的动态起源是

一齐进行的。空间的静态相当于类圈体，因为静态

的空间也要破裂成环面；而空间的动态则相当于转

座子，无数的量子对、量子线、量子膜、量子点等

转座子，就覆盖在类圈体似的静态空间，引力与量

子论统一了。 

 

2、联系牛顿、马赫、爱因斯坦和霍金说明牛顿引

力常数、光速常数、普朗克常数的起源 

引力与量子论的统一，各个时代都有矛盾，但

也都做到了尽可能作的贡献。例如牛顿的贡献，在

于创立了前科学的量子和引力论。他的光的微粒说，

以及牛顿力学中的质点论，就类似现代的量子论。

牛顿创立的引力公式，也能和爱因斯坦的广义相对

论的引力公式对比。同时牛顿还创立了微积分的数

学，统一了前科学的引力与量子论。 

马赫的贡献，在于揭示了引力速度和光速的内

禀性质。大体可归结为：(i)空间本身并不是一件“东

西”，它仅仅是从物质间距离关系的总体中得到的

一种抽象。(ii)一个质点的惯性是该质点与宇宙中

所有其它物质相互作用的结果。(iii)局部的无加速

度判据决定于宇宙中全部物质运动的某种平均值。

(iv)力学的全部实质是所有物质的相对运动。马赫

为广义相对论的定量研究提供了大量的推测，但马

赫统一引力与量子论，一是没有留下定量数学公式

的遗憾；二是他把整体与部分的相对绝对化。他不

像威腾的 M 理论，威腾不用一个单独的整体，而

是一个整理的网络观测，并且是一个数学模型描述，

所有的部分在整体下都是等效的，并且具有意想不

到多的对应关系，可以解释从无限小的粒子到无限

大的宇宙的统一场。但 M 理论网络还不能解释生

物场、认识场、经济场，现在统一超旋和三旋的膜

理论的类圈体及转座子学说，却是一个超 M 理论，
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可以解释从无限小的粒子到无限大的宇宙的统一

场、生物场、认识场、经济场。 

爱因斯坦的贡献，在于创立了引力和量子论的

现代科学形式。狭义相对论其实应是一种广义相对

论，广义相对论应是一种狭义相对论。因为马赫原

理虽说对爱因斯坦相对论的建立产生过重要的影

响，然而，相对论却超越了马赫原理。因为马赫原

理的整体决定性在广义相对论中只保留了整体的

局部性，即广义相对论是一种转座子学说，是一种

球面或平面拓扑的局部论，不是整性的环面拓扑学

说。所以它的另一半正是留给狭义相对论揭示的光

速不变原理及光速极限的，即正是光子的惯性属性

是由整个宇宙结构所决定。所以马赫原理的整体决

定性才是光速的内禀属性，即光速实际上是一个无

法逾越的极限，而与其它物质无关，是马赫原理的

整体决定性的充分表现。同时爱因斯坦还用黎曼几

何的张量数学和质能公式，部分统一了他的引力和

量子论。 

霍金的贡献，在于统一了马赫和爱因斯坦的思

想。黎曼张量和黎曼切口是黎曼几何的两大数学成

果，爱因斯坦的广义相对论只用到黎曼张量这一半；

另一半黎曼切口，联系到黑洞，但爱因斯坦没有展

开；而这正是霍金展示才华的工作。因为黎曼切口

不但能联系黑洞，而且能联系“虫洞”和时间隧道，

能联系空间的破裂，能联系 0 膜，等等。 

即“虫洞”和时间隧道是黎曼切口“喉管”类似

拉长了的“通道”，反之，黎曼切口是“通道”等于零

的“虫洞”和时间隧道。黎曼切口是一种超 0 膜面，

可进行 25 种轨形拓扑，其中无孔的只 4 种，有孔

的就有 21 种；而空间的破裂实际是指环面。霍金

建立的时空奇异点理论，论证的黑洞存在；他发现

的黑洞辐射理论，带来的大统一场途径；他将宇宙

论与弦理论、膜理论结合，创建的虚时间概念，无

边界宇宙无奇性、自给自足像地球闭合表面一样的

假设，其图像隐含的“霍金环面”及“霍金多环路”，

揭示了物理学统一理论中黎曼切口轨形拓扑的 0

膜作用。因为马赫空间的起源开头的无(W)和有(Y)，

还是零维中的无(W)和有(Y)，即它们一半是实数零，

一半是虚数零。 

它们既是无穷大，又是无穷小。这种马赫空间

的 0 膜与黎曼切口联系，引力速度和光速的内禀性

就在于类似拉长的黎曼切口“喉管”或“通道”膜。现

实自然中为什么大都是正物质，既是人择的，也是

人测的。即在马赫空间起源于类似黎曼切口轨形拓

扑拉长的“喉管”或“通道”膜中，人和现实自然的

“有”占据的是实数零膜的那一半；虚数零膜那一半

的膜“喉管”或“通道”也存在，那是类似虚实生死界、

正负阴阳界循环圈中，相对“有”的 8 阶“无”的那一

半。 

三旋理论认为，虚数联系点内空间。例如，想

象一束短暂的光线从眼睛进入大脑，这种循环圈唯

一的要求，就是虚拟的光线都是从虚实观控相对界

的类似点孔的通道变成虚数类的。人和现实自然这

个一半是实数零的膜“喉管”或“通道”，不但是实的，

而且是人可以测量出物理数据的，这就是牛顿引力

常数、光速常数和普朗克常数。 

因为马赫 0 膜也类似观控相对界，是有类似点

孔通道的；这个点孔通道的极限就是普朗克长度。

为了更好地理解“膜的新世界”，霍金形容膜的产生

就像水沸腾后蒸汽泡泡的产生过程，膜是泡泡的表

面，内部是高维的空间；真空中的起伏会使膜世界

作为泡泡从无中出现。 

 

【3、更数学化的高维膜理论非唯象】 

膜形成泡泡的表面，而内部是高维空间；非常

小的泡泡将重新塌缩成无。但是一个由量子起伏成

长的泡泡超出一定的临界尺度，很可能继续膨胀。

在膜上，也就是在泡泡的表面上的人们（例如我们）

会以为宇宙正在膨胀。这就像在气球的表面上画上

星系，然而把它吹涨，星系就相互离开，但是没有

任何星系被当作膨胀的中心；没有人持宇宙之针将

泡泡放气。随着膜膨胀，内部高维空间的体积会增

大。最终存在一个极具巨大的泡泡，它被我们生活

其中的膜环绕着。 

膜也就是泡表面上的物质，将确定泡泡内部的

引力场；在内部的引力场，也将确定膜上的物质。

它就像一张全息图；而这张全息图是一个三维物体

被编码在一个二维表面上的象。类似于，我们认为

是四维时空的也许只是五维泡泡内部区域所发生

的事件的一张全息图。 

只有短的引力波才能从膜逃逸，而仅有大量的

短引力波的源似乎来自于黑洞；膜上的黑洞会延伸

成在额外维中的黑洞。如果黑洞很小，它就几乎是

圆的。也就是说，它向额外维延伸的长度就和在膜

上的尺度一样。另一方面，膜上的巨大黑洞将会延

伸成"黑饼"。它被限制在膜的邻近，它在额外维中

的厚度比在膜上的宽度小得多。 

而宇宙的膨胀，就像是吹胀了的气球，我们也

许只不过是闪烁的篝火在我们存在的洞穴的墙上

的投影而已。这里，泡泡就是马赫空间 0 膜黎曼切

口轨形拓扑拉长的膜“喉管”或“通道”，或各类泡泡

就类似 25 种三旋黎曼切口轨形拓扑。 

与霍金谈论膜世界的唯象学相比，高维膜理论

就更数学化了。 

因为膜世界是被駆动系统，必然涉及耦合微分

方程组和对偶解空间，所以离不开群和解矩阵的形

式；李淼教授谈论的就是这种膜。 

当矩阵理论紧化时，我们得到的是场论，如果
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紧化维度低于五维，这些场论都有很好的定义。例

如，紧化在三维环面上的矩阵理论是大 N 超对称

四维规范理论，这个理论是有限的，而且还有强弱

对偶。 

这个强弱对偶，对应于弦论中的 T 对偶。当紧

化维度达到四维时，就得到一个五维的场论。按照

常识，五维的场论一般是不可重正的。 

的确，如果我们假定这个理论是 D4 膜上的规

范理论，场论在高能区没有定义。我们知道，D4 膜

在 IIA 弦论中来自于 M 理论的 M5 膜，一个自然

的猜测是，尽管 D4 膜上的场论不可重正，我们并

不需要全部的开弦理论（从而也就需要闭弦理论）

在高能区使得理论完备化，我们只需要考虑 M5 膜

理论就可以了。在一定的极限下，M5 膜理论的确

可以与整个 M 理论脱耦，从而是一个有定义的场

论。 

这个场论当所有 M5 膜重合时，是一个六维的

共形场论。 

在现代超弦理论物理学的十维空间研究中，发

现十维空间之后还有理论漏洞，为了能够把万有引

力和其它基本作用力统一起来，一些理论物理学家

推出了十一维空间的超膜理论。新的膜理论就再在

超弦的线上展拓成超膜，以十一层空间来解释宇宙。

而只有其中四维空间可为人类所感觉，其余的感觉

不到的空间，就如声波和光谱一样，我们人类听不

到的超声波和也看不到红外线，却不因我们的不能

察觉而就可认为根不存在。 

 

【4、结束语】 

当然，这超出了我们的经验。现在设想这个多

重宇宙，是以多层膜的形式存在于一个多维超空间。

这些另外的时空可能只有原子大小，也可能无限的

大。我们也许永远也不能进入这些时空，但是它们

却对我们这个宇宙的物理现象产生深刻的影响。 
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