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系统拓扑在经济学上的应用 

----社会生产的求衡演变（2） 
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摘要：社会生产是属于经济学的范畴,它的求衡演变我们曾用系统拓扑论中的三旋转座子概念给予过研究，

这里再作一些简单的介绍。 
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社会生产是属于经济学的范畴,它的求衡演变我

们曾用系统拓扑论中的三旋转座子概念给予过研究，

这里再作一些简单的介绍。 

1995年四川省不少丝绸企业处于停产或半停产

状态。由于茧价回落过猛，丝绸企业持续亏损，很

多蚕桑基地农村都有砍挖桑树的现象，并且发生收

购蚕茧打白条的严重危机。直到今天，四川省的县

镇丝绸企业走向萎缩，为什么会出现如此定局？也

许 1995 年获诺贝尔经济学奖的卢卡斯的合理预期

假说，说明我们今天仍未脱离通过对现在与过去的

经济政策、经济行为、经济情况的分析，在指导制

定下一年的经济政策和安排生产、销售而出的毛病。

那么要克服这个毛病的系统科学方法在哪里呢？也

许系统拓扑论能给出一种答案。 
 
一、一般系统论与系统拓扑论 

研究系统科学的目的是为了实现对系统的控制、

指挥和预测。当前系统科学汇集信息论、控制论、

运筹学、耗散结构理论、协同学、自组织理论、超

循环理论、突变论、混沌学、分形学、模糊系统论、

泛系理论、灰色系统论、系统辩证论等学科，十分

繁荣，在研究特殊的具体系统或系统的特定方面的

具体理论、具体方法和技术发展很快。 

但另一面也如著名经济学家顾准所说：中国人

太聪明、太善于综合，是"天生的辩证法家"，因而

不肯象希腊人那样去做建立文法学、逻辑学、几何

学之类的笨功夫，对事事物物分门别类，深钻细研，

因而发展不出科学来。例如系统结构及其运动的规

律，即关于系统中各个子系统之间的相互关系和子

系统整体的关系的规律，关于子系统状态变化引起

的与其它子系统关系的变化以及引起整体系统变化

的规律，是各类系统的共同规律，是系统科学中普

遍的规律。有人提出了称为系统科学的基本原理、

基本规律的子系统三定律----子系统协同律、子系统

等衡律、子系统同步律。 

即 A、子系统协同律：一个系统是由若干因素

按一定机制组成的一个有机整体，在这一个整体中，

各个因素必须齐全，缺一不可，协同作用；否则，

就破坏了组成系统的各个因素的协同作用，因而也

破坏了这个系统。B、子系统等衡律：一个系统的整

体状态或功能的好坏，决定于组成这个系统的各个

子系统的状态或功能的好坏；在一定条件下，组成

系统的各个子系统，按某种衡量准则检验时，在状

态、质量、数量、功能方面具有共同的或至少是接

近的、相似的标准，呈现一种等衡状态，则这个系

统的整体状态或功能最佳。C、子系统同步律：一个

系统的进化和发展，要求各子系统同步增进、同步

发展；这样，这个系统的进化、发展就能一直呈现

最佳态势。上述三定律能普遍成立吗？不能！这可

以从理论和实践两方面来证明。 

从理论上来说，数学是系统科学的一个重要理

论基础，其中一个重要的发展方向是拓扑学。系统

科学在走向综合的过程中，除极少数突变论和分形

学研究者外，大多数系统科学家对此重视不够。而

系统的演化理论，体现了哲学中从量变到质变的思

想，而质变在数学上指的就是系统的拓扑结构。 

如称为第一种类型的只具有保持与平衡态短暂

偏离的信息能力的系统----液体水，它盛在锅里整体

是个球面，当温度变化时，在一般情况下它不发生

结构上的改变，只有当到达一定阀值时，系统才发

生结构上的质变。即水加热达到临界状态，锅心沸

水发生向四周翻滚对流的类似贝纳德花纹现象，就

是一种拓扑结构的变化，即水从球面变成了一种环

面的线旋，而不是水分子的结构发生了变化。 



     Academia Arena 2021;13(3)                     http://www.sciencepub.net/academia AAJ  

 65

众所周知，"四色问题"是拓扑性质的问题。因

为四色猜想只对平面、球面上的地图成立，而对环

面上的地图必须用七种颜色才行。这是因为球面和

环面在拓扑上不一样。也就是说：把球面拉拉扯扯，

只要不破不粘上其它东西，它可以变大、变小、变

长、变扁，但还是个球面，总也变不成环面；反过

来，环面经过弹性变形之后也变不成球面。象球面

和环面这两种在拓扑上不同的曲面区别，深化了系

统科学的整体性观念。在环面与球面不同伦研究基

础上发展起来的系统拓扑论，通过三旋及转座子方

法，才给自贝塔朗菲以来关于整体与部分不同伦的

命题，找到了一种严格的数理性证明。 

这也是基于对称原理及自旋、自转、转动的语

义学研究。①自旋：有转点，能同时组织旋转面，

并能找到同时对称的动点的旋转。②自转：有转点，

但不能同时组织旋转面，也不能找到轨迹同时重复

的旋转。③转动：可以没有转点，不能同时组织旋

转面，也不存在同时对称的动点的旋转。按以上定

义，类似圈态的客体（简称类圈体）存在三种自旋：

A、面旋：类圈体绕垂直于圈面的轴的旋转；B、 体

旋：类圈体绕圈面内的轴的旋转；C、 线旋：类圈

体绕圈体内中心圈线的旋转。以上三种旋简称三旋。 

正是从严格的语义学出发，才证明类圈体整体

的三旋是属于自旋，而类圈体的部分（即转座子）

不是在作自旋，而仅是作自转或转动，即整体与部

分是不同伦的。在类圈体表面用经线和纬线画出网

块，即把类圈体分成环段，再把环段分成格，做成

一种象魔方那样能转动的魔环器，这种网块就是转

座子（即子系统）。 

任取一网块都能在类圈体面上沿体内中心圈线

作面旋；绕体内中心圈线作线旋；或随同圈体整体

作体旋。并且这三旋还可两者、三者交叉组合运动。

另外，转座子还可在圈面局部地区作圆圈运动，即

局部旋。与有 26 个转座子 54格面的魔方相比，同

样转座子数和着色的魔环器旋转，由于线旋时表面

积还可变，就比魔方的 4325亿亿余种图案变化还要

多得多。在这里，转座子可以看成魔环器系统的子

系统；反之，魔环器系统的子系统就是转座子。 

现以魔环器系统证伪子系统三定律：由于整体

上的转座子或部分转座子可以同时作面旋、体旋、

线旋，也可以只作其中的一种旋或两种旋，还可以

作局部旋，但并不影响整个系统图案作变化，对此

也难评判系统功能、状态的优劣，因此这里的子系

统的同步律、等衡律、协同律是不成立的。联系这

种模型的地球地质系统也是一样：把地球看成一个"

三旋体"，转座子就是板块。地球板块能向北、向南、

向西、向东漂移，还可作碰撞、破裂、俯冲、拖曳、

倾斜、摩擦、隆起、弯折、褶变、断层、熔化、喷

发、沉积、侵蚀、聚合、张开、闭合、旋回等运动，

但并没有破坏地球的地质系统，对此也难判定它的

功能、态势的好坏。 

前苏联的控制论专家谢多夫把系统分为 4 个等

级的基本类型，除前面提到如水这种类型外，还有

如磁体这种具有长期储存信息，并能向邻近的系统

传递信息的能力的系统类型，而磁体也具有典型的

线旋；以及第三种类型；不仅具有储存信息的能力，

而且具有选择和积累信息的能力的系统，如生命组

织和第四种类型：具有有用目的方法，在把积累的

信息和新获得的信息相比较的基础上，创造出新的

信息的能力的系统，如具有思维的人，也都具有新

陈代谢这类典型线旋，说明系统都具有三旋的特征。 

反之，凡能观察、认识和利用的客体，组成它

的子系统或转座子不具有三旋特征的，就可暂时看

成非系统，而不必等到逻辑上的需要或系统联系减

到不可分割的时候。现在以转座子概念覆盖子系统

概念，就可以看出子系统三定律不是什么共同规律、

基本规律或基本原理，而是一些局部的个别的规律。

再从实践上来说，经济系统也不就服从子系统三定

律。反过来说明，系统科学主要产生于工业社会时

代以及存在计划经济的背景，因为同步、等衡、协

同是工业社会和计划经济带来的观念，适合其对划

一的劳动大军的要求。 

然而人类的历史没有完结，多样化是新的理想，

适合新的财富创造体制的变化性。同时，资本主义

和社会主义形成的市场经济和商品生产，已把经济

系统推向全球化，并为地方、地区、国家或者全球

等层次系统间的管理的迅速转移建立了一些利益"

转座子"。这些"管理系统"预期会把转座子分为四个

不同的旋转圈：全球系统、国家系统、地区系统、

本地或本企业系统。每个系统将激烈地维护其可见

的"认同"性或经济利益，反而驱使各个子系统的转

座子不断分化，另寻组合谋求共同利益的旋转策略，

造成子系统的不同步、不等衡、不协同。 

20世纪 80年代以来，我国东西部、南北方、中

心城市与周边县之间差别正在扩大。在与计划经济

的划一趋势背道而驰的市场经济的冲击下，无论房

地产开发、增长率、就业水平、投资还是用社会环

境来衡量，这些差别都很可能进一步扩大，而不是

缩小。 

由于这些差异的扩大，它们很可能引发要求冲

破地区或本地系统管理模式的转座子运动，并会首

先在经济发达的地方启动。其次，不仅是高额利润

和不正当利润，实际上一切利润都部分地取决于权

力，而不是效率，即使是一家公司效率最差，如果

有力量把自己的意志强加给工人、供应商、分销商

和顾客，也能赚钱。如此等等，不是子系统三定律

所能包容和检验的，而仅能看作是一些局部的调剂

规律。 
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二、系统拓扑论在经济上的应用 

上面的情形说明系统科学仍然处于自身发展的

初级阶段，其理论体系尚不完善，还存在不少弱点。

因此有人提出，有必要结合实践提出新的课题，批

判地继承整个科学领域的丰富成果，在新形势下进

行新的综合。系统拓扑论正是这样的一种尝试。 

1.贝塔朗菲创立系统论，首先强调了一种整体性

观念，说明了由各部分所组成的"系统"或者说整体，

具有各部分单独存在时不具有的新质，那么整体性

的新质来源于哪里呢？拓扑学上的约当定理是说：

在平面上画一个圆，作圆内外两点的任一连线必定

过圆周线。用这个定理可以严格证明部分与整体相

似，在平面和球面上是成立的，但在环面上却不一

定成立，这也说明整体大于部分之和是有"结构"区

别的。而杨振宁教授猜想：自旋可能是一种"结构"；

系统拓扑论的三旋正好表现出结构的一种动力性力

量，并引导着系统结构的生成和演化。 

2.系统科学的进展把非线性相互作用推到了演

化动力的中心地位，那么非线性是怎么产生的？它

的本质是什么？是三旋。其一，可用魔环器模型演

示三旋转座子对称、有序、混沌的变化，这是一种

典型的非线性。其二，可用九连环套圈态结耦、解

耦模型演示复杂的线性迭代。它所表现出的结构与

能量、信息之间相互作用的涨落曲线，是一条非线

性分形曲线。其三，非线性来源于微观世界本身的

随机性，寻根问底，可用类圈体三旋产生的三代 62

种自旋构造出全套夸克立方周期表。  

3.信息作为差异的量度，是一种模式和组织的形

式。这在探索生物的性的起源上，用三旋转座子演

示基因解表示得特别明显。这说明三旋也是把信息

的作用引入系统演化的动力机制的关键。目前运用

在生物系统工程上，培育出的转基因羊、转基因猪、

转基因鸡等新品种，更证明这一点。 

4.从上面提供的材料可得知一点，无论基本粒子

还是遗传密码的研究，三旋都可成为描述系统结构

的生成和演化统一的动力学依据。当前国际生物力

学界对生物膜的研究，一反过去集中在球拓扑泡上

而掀起转入环形泡和其它高亏格膜曲面泡的热潮，

也说明了这种新动向。 

5.同时，三旋理论也是包含系统科学合理内核如

非线性、带耗散和信息等在内的统一的动力学理论，

带有更为接近自然规律的本原性。 

6.在系统拓扑论的广泛应用中，三旋覆盖面更广

的基元性概念是转座子，它可深化子系统概念并可

给予数理描述。 

例如系统拓扑论运用在经济学上，三旋转座子

既可反映宏观也能反映微观经济中一些为人们熟悉

的要素单位。办法是用三旋模拟经济系统的运行，

从中挑选出能够代表子系统与整体耦合的转座子，

以此作为微观要素的统计数据、标记，进行观控，

建立方程。当然在具体应用中，还有如何划分转座

子以及选多少为宜等问题。一句话，建立一个合理

的三旋模拟方程和微观转座子决策数据支持库，是

经济拓扑学开展工作的首要一环。在这方面已有一

些应用。 

这些从定性走向定量化的应用，特别能把电子

计算机利用起来。加之电子计算机具有信息储存量

大，计算速度快，结果准确等优点，并具有验证补

充模型的功能和启示建模者灵感的独特效能，反过

来，又成为复杂经济系统建构三旋模型的有力工具。 
 
三、对丝绸生产萎缩的联想 

现在回过头来就卢卡斯的合理预期假说，应用

系统拓扑论回答丝绸生产为什么会萎缩？就是我国

没有"环面经济"；即使上世纪在许多经济工作中，

我们虽遭娄战娄败，也不能回头，直至那些生产企

业破产，工人下岗为止。 

要知环面经济，首先来看球面经济。球面经济

是在我国 1958年大规模登上政治舞台的。如那个大

跃进年代的大兵团作战，这种组合不是象圈链式耦

合，而是象打绳索式的纽合，"经济纤维体"的自由

度太少。又如文化大革命中为了显示所谓自力更生，

有些省的负责人声称要造巨型载重汽车，分配这个

厂镗缸体，那个厂敲车壳，组织了十多家企业，也

拿出了产品，但这种不计较成本的组合，无所谓互

利互惠，也还是象打草绳一样，多纤维体齐下，拧

在一起，仍然是绳索式的纽合。而拓扑学上纤维体

是与球面同胚的。相反环面经济，如圈链耦合的模

式，每一个经济联合圈仍然是活的。一是圈态三旋

要形成耦合，必须要有相同的支付选择。其次形成

耦合后，每个圈的面旋和线旋，甚至体旋仍然能保

持其功能状态（如机械弧立子波演示链）。而当今

世界上环面经济的典型例子是跨国公司。 

反过来看，球面经济的典型例子也许就要算萎

缩的丝绸系统。当时的许多县市热衷于搞蚕茧大战，

厂家之间争夺蚕茧；各县为其自身利益开展边界大

战。而且同一县市多处乡镇，大办丝绸企业，超本

县蚕茧、技术、管理的供给能力扩产。丝绸大战从

国内打到国外。据当时的《文汇报》报道：1995年

前后，美国主要的百货公司、时装商店，从无名商

标到名牌精品，各种各样的丝绸衬衣、夹克、套装、

裙裤、领带丝巾、内衣睡袍，充斥市场，几乎都是

中国制造。 

由于是一窝蜂派员到美登陆抢滩，有些中国厂

商为了创汇盈利，竞相削价，放货放帐，造成货满

为患，价格滑落，在洛杉矶和纽约市丝绸衬衣的批
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发零售价都在成本之下。加上为数众多的进口批发

商欠帐逃债，廉价抛售，使价格跌到谷底，一蹶不

振。 

而为什么环面经济能改变预期的危机呢？以北

京中关村为例，近年来，越来越多的民营企业开始

与海外知名的电子领域的跨国集团，探讨共同发展

的可能性。在经过一番酝酿之后，一批民营高科技

企业开始了与海外军团从原有的"对抗"走向"深层

的联合"。原因是与国外先进的集团合作，能使民营

企业得到更多的管理经验和市场经验，在未来的更

激烈的市场竞争中，也能与实力雄厚的大集团捆绑

在同一个水平上，而不致于被强大的资金和技术优

势远远甩在后面。 

事实上，现在汽车、计算机等高技术产品，都

不再是在一个国家生产，何况我国低科技的丝绸生

产。古代我国政府为了获取蚕丝贸易的利益，严禁

蚕种出口，但即使如此，东罗马帝国的泰尔、培卢

特两个城市专门加工中国蚕丝的工场，把从波斯进

口的中国绸缎分解开来，成为一根根极细的丝线，

然后掺上麻线，织成绫纱，再染上色，绣上花，以

高价在欧洲、北非市场出售，就已打破了我国的优

势。 

继而，查士丁尼国王派两位外国僧侣，到我国

学习养蚕和缫丝技术。公元 550 年他们把许许多多

的蚕卵偷偷地放在竹竿里，经过长途跋涉回到君士

坦丁堡，从而使东罗马人学会了养蚕缫丝，已预示

了丝绸业必然要走国际共同攻关的道路。 

所以在今天，我们虽赢得了政权，但并没有赢

得科学的情况下，许多人仍习惯于唱谈所谓的树立

大生产行业的老观念，是应该加进系统拓扑论的合

理研究的时候了。因为生产企业破产，工人下岗，"

转座子"可以再组合，赢得科学可以避免出现反复涨

落，再创辉煌。 
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