7、弱相互作用力简介
四种力的比较

	力的类型
	发生作用的距离
	力的强度(以强力为1)
	传递此力的粒子
	粒子的引力质量

	引力 
	延伸到非常大的距离
	10-38
	没有发现
	不知道

	弱力
	约小于10-17cm
	10-13
	中间玻色子W+、W-和Z0
	约90吉电子伏

	电磁力
	延伸到非常大的距离
	10-2
	光子
	0

	强力
	约小于10-13cm
	1
	胶子
	假定为0


　　注：1吉＝10亿
弱作用场存在于基本粒子的内部。弱力作用于所有的夸克和轻子。我们来看图3。
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弱作用改变粒子
                         图1 弱作用场
弱相互作用由三种基本类型： 轻子—轻子过程，即只有轻子参与的弱作用，又称为纯轻子过程。如轻子的衰变、中微子与带电轻子的散射等， [image: image6.png]H—>e+v+v



， [image: image7.png]v te v, +um



。 轻子—强子过程，既有轻子又有强子参与的弱作用，又称为半轻子过程。如电子中微子和中子的散射， [image: image8.png]v.tn—e +p



。 强子—强子过程，即只有强子参与的弱作用，又称为强子过程。如强子的衰变， [image: image9.png]Kt oat+a®



。
先说一下轻子。轻子有三种：电子、
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轻子和
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轻子。它们具有相同的自旋和相同的电荷。
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轻子比电子重约200多倍，
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轻子比电子重约3500倍。轻子就是这三种粒子的统称。弱力主要的效应是改变粒子，粒子的质量会发生改变。例如弱力导致
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轻子衰变成比它轻的
[image: image15.wmf]m

轻子、
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轻子在弱作用下变为电子。弱力的强度比电磁力小得多, 只有电磁场强度的千分之一。弱力作用范围很小，目前认为小于
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厘米。量子味动力学也是在量子电动力学基础上建立的描述基本粒子之间弱相互作用的理论。现代物理学认为弱相互作用只适用于微观世界，可是微观与宏观没有截然的界限，这显然存在着不协调性。
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