8、狭义相对论的实验验证
     由于Einstein深信相对论在逻辑上的完整性，即相对沦的逻辑前提的“自然性”和“简单性”，因而他在提出相对论时，就对自己的理论满怀信心。1905年，德国实验物理学家考夫曼(W. Kaufmann)完成了关于高速电子(β射线)的质量与速度相依关系的实验，他于1906年宣布，他的实验数据支持亚伯拉罕(M．Abraham)和布赫尔(A. H．Bucherer)的刚性球电子论，而同洛伦兹和Einstein的基本结论(电子在运动方向的直径会随速度的增加而收缩)不相容。当时，早在1902年就明确提出了相对性原理的彭加勒马上动摇起来，认为该原理并不具有我们先前赋予它的那样重要的价值(他在1904年把相对性原理作为物理学的六大基本原理之一)。洛伦兹更是十分悲观失望，他在1906年3月8日给彭加勒的信中说：“不幸，我的电子扁缩的假设同考夫曼的新结果发生了矛盾，于是我必须放弃它。因此，我已到了山穷水尽的地步。在我看来，不可能建立起一种要求平移对电学和光学现象完全不产生影响的理论。” 面对考夫曼的实验否证，Einstein并不以为然。他在1907年发表的长篇论文中表示，考夫曼的实验数据同相对论的“这种系统的偏离，究竟是由于没有考虑到的误差，还是由于相对论的基础不符合事实，这个问题只有在有了多方面的观测资料以后，才能足够可靠地解决。”他进一步指出，亚伯拉罕和布赫尔的理论“在很大程度上是由于偶然碰巧与实验结果相符，因为他们关于运动电子质量的基本假设不是从总结丁大量现象的理论体系得出来的。” 事实果然不出Einstein的预料，1916年，两位法国物理学家指出考夫曼的实验装置是有毛病的。对于广义相对论，Einstein在实验证据不足的情况下也是十分自信的。他曾这样说过：“当1919年日蚀证明了我的推测时，我一点也不惊奇。要是这件事没有发生，我倒会非常惊讶。”“我们并不知道μ子为何会衰变，或者它的内部机理是什么，不过我们确实知道它的行为符合相对性原理。” 【1】沈惠川教授在《我的世界线：相对论》中指出:“Einstein和相对论成了我的信仰，并成了我自己的一部分。在物理学中，能够永远站得住脚的，除了分析力学（包括Lagrange力学，Hamilton力学和Birkhoff系统动力学），热力学外，就是相对论（包括狭义相对论和广义相对论，或称为特殊相对论和一般相对论）。这三门学问可说是物理学中的“铁三角”，是其它物理学科必须遵守的约束条件；是物理中的物理，是物理中的哲学。其余的学问，包括量子力学在内，都是在变化的，不一定全对。……相对论要求一直是我审视其它文章（包括自己文章）的基本标准。相对论要求一直是我审视所有的物理学文章的基本标准。 ”Einstein在《相对论的意义》中写道：“没有别的理论曾经满意地解释光行差的事实”。这就是说，光行差的解释，是带有检验性质的。[英]W。G。V。罗瑟在《相对论导论》中，用洛伦兹变换（1-v2/c2）1/2  得出光行差：
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 本文采用类似罗瑟方法将（1+v2/c2）1/2 处理得到光行差：
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 ------（5）             六个月后  
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 当恒星处在头顶上时，
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 弧度 =20。5z弧秒，这与天体测量村长相符合。1958 年，有人改进了迈克耳孙-莫雷实验，得到了“以太风”小于地球轨道速度的1／1000 的结论。后来利用穆斯堡尔效应，测
得“以太风”的速度为1.6±2.8 米/ 秒，远远小于期望值(30 公里／秒)。这既是对狭义相对论的验证，也证明根本不存在19 世纪的作为电磁场载体的以太。尤其明显的是，从宇宙线的
探测到高能加速器以及对撞机的应用，几乎高能物理实验的各个方面都要涉及狭义相对论效应，可是随着加速能量的不断提高，现在已经确认在小到约为一个质子半径百分之一的距离内，没有观测到狭义相对论的破坏。有人进行了静止光子质量的实验及光速测定的实验，还有人进行了大量有关运动介质的电动力学实验和直接检验尺缩钟慢的相对论效应实验，甚至有人用高速喷气飞机上的原子钟验证运动时钟变慢的效应。所有这些实验都表明，无论在微观尺度还是在宏观尺度，还没有发现狭义相对论有破坏的迹象。爱因斯坦为了证明他的相对论,1908年提出电磁介质的电磁感应实验方案.1913年, 威尔逊完成这个实验(张元仲著《狭义相对论实验基础》)。介质是石蜡做的空心园柱体，在石蜡內放入许多小钢球。空心柱体內外两侧各有金属外壳形成柱体电容器。跟两金属板滑动椄触的两个电刷，串联一个电流计静止在实验室中。使电容噐绕对称轴旋转，外加磁场
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的方向与转轴平行。当使外加磁场方向相反时，电流计上出现电流。在斯坦福德（Stanford）直线加速器中心（SLAC）的电子直线加速器中，电子沿一根三公里长的真空管飞行，被电磁场反复加速。每加速一次，电子的速度都增加一点，但随着电子速率越来越接近光速，所增加的速率越来越少，加速越来越困难。这直接验证了相对论的速度叠加法则。这个加速器可把电子加速到20GeV。当把电子加速到10GeV 时，电子速度达到（1-0.13*10^-8）c ，即只比光速小0.39m/s。增加到20GeV 时，电子的运动速度达到比
光速小0.10m/s。在以这个速度随电子运动的参考系中，三公里长的加速器缩短到只有七八厘米” 【2】。
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附录1：
	科学家称Einstein相对论百年后终获确证(图)
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 媒体称，Einstein的相对论获得实证。

　 中新网11月12日电  香港《文汇报》报道，伟大科学家Einstein早于上世纪发表的“时间相对论”，一班国际科学家要100多年后的昨天才终于确证。据悉，1905年，Einstein订立著名的时间相对论，指一件对象相对于另一对象移动的速度，会使时间加快或减慢。根据这个假设，一个移动中的时钟秒针应比一个静止平放的时钟秒针跳动得快，这现象称为“时间稀释”。报道称，国际科学家昨天发表报告指出，他们利用分子加速器把原子打成两条光束，绕圈而行，模拟理论中较快的时钟，然后用高精密度的激光光谱测量时间，发现光束相较外界的确慢了一些。实验与Einstein的理论“完全吻合”。
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