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Abstract: 宇宙的起源是一个复杂性问题，上世纪 80年代初在解释暴胀起伏模型和宇宙弦模型的矛盾时，三

旋理论用环量子模型而不用球量子模型为此提供了新的思路。三旋大爆炸宇宙的分维分析，能形象地对宇宙

膨胀作出说明。 
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据 2010年 11月 25日出版的《科技日报》记者常丽君报道，2010年 11月 23日美国

物理学家组织网公布，在宇宙微波背景辐射中发现了一种圆环结构；科学家解释说，发现宇宙

微波背景辐射中存在圆环结构并不是对大爆炸理论的否定，而是支持可能存在多次大爆炸。这

是英国牛津大学物理学家罗杰�彭罗斯和亚美尼亚埃里温物理研究院的瓦赫�古萨德扬最近的

发现。 

而早1989年 7月 13-16日在成都召开的第一届全国分形理论及应用研讨会上，和在四

川大学出版社出版的《分形理论及其应用》的论文集中，就预言了这种大爆炸理论能产生

的圆环结构。这就是我国发表的《三旋理论与分形、分维，分形理论及其应用》的论文。其后，

1991年在《华东工学院学报》第3期发表的《三旋理论与物理学》；1991年在《大自然探索》

第3期发表的《物质族基本粒子质量谱计算公式》等论文，以及在四川科学技术出版社 2002

年 5月出版的《三旋理论初探》和 2007年 9月出版的《求衡论---庞加莱猜想应用》等专著

中，都继续探讨和完善了这一理论。 

其实这个推证是很基本的。宇宙的起源是一个复杂性问题，上世纪 80 年代初在解释

暴胀起伏模型和宇宙弦模型的矛盾时，三旋理论用环量子模型而不用球量子模型为此提供

了新的思路。众所周知，相邻的圈子只交一次，要组成一个新圈，就象组成三角形要三条

边一样，至少要三个圈子。用此规则联系分形的自相似嵌套性质，取一个半径为 Rn 的大

圆作源多边形和生成线，即作圆内接正三角形，再取内切于该正三角形的小圆，可在平面

上画一个有自相似嵌套结构的图形。构造的规则是每一级的圆圈由三个相同的小圆圈组成。

三个小圆圈的耦合相交，用它们之间的相切近似代表，并表示新一级的圈所能构成的最大

内空限度。这样小圆圈的半径与前面的大圆圈的半径 Rn（n=1、2、3⋯）的关系，其公式
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有初中数学水平的人都能推算得出来。按此方法作图，如此变形下去，随着变形的进行，

会发现小圆圈不但向外扩展，而且还向中心位置堆积，以及在其周围形成等级式的成团分

布等重要特征。而且在天文观察中，从科学家发现的宇宙声波“印记”也与此相似而能得

到证实。 

细心研究在宇宙系统中环量子三旋的该分形得出的圈态结耦分形图，是它可变换成以

一个圆内接正三角形为源多边形，和以一条 V字形折线段为生成线的图形，折线段的每条

线段长为 Rn，生成线两端的距离等于正三角形一边的长。根据分形曲线的分数维数定义

和分形曲线的维数公式，能推算得出圈态结耦分形的维数值 D=1.26179 。令人惊奇的是，

这个圈态结耦分形的维数值，与国内外一些天文学家研究宇宙的分形结构，实际测得的星

系分布的分形维数相近。目前解释不平等的宇宙起源的有暴胀起伏模型和宇宙弦模型。而

通过三旋圈态结耦分形的维数计算，证明这两种模型实际是等价的。它们都是说的同一件

事情的前后两个不同侧重点。因为按照圈态结耦分形的分析，基圆的圆圈必须要有适当大

尺度的半径，这正是由类似吐烟圈式的暴胀来完成的。而吐烟圈可以用有少量兰黑墨水的

移液管在离开水面 2至 3厘米高处滴一滴较大的墨水到水中来演示，这也是一种分形的自

相似嵌套结构：这滴大墨水滴在水中立即形成一个墨水线旋环，但这线旋环不久会变成几

个较小的线旋环，如此这样不断分裂下去。而宇宙的相变，正是按类似墨水线旋环的方式

由时空点的量子环圈来结耦、结网的。其次，如果基圆的圆圈太小，就只能形成轻子、强

子、原子核、原子、分子等一类微观粒子。正是由暴胀形成了基圆的大圆圈，宇宙弦圈结

耦、结网才在一个新的基点上进行演化。三旋弦圈联络结耦的支付选择，也是一种起伏变

化。因此说，暴胀起伏模型和宇宙弦模型都能用三旋圈态结耦的分形研究来综合；并且该

分维图形还能具体地揭示大爆炸宇宙机制中过去未曾考察到的情况：即开始的爆炸不是象

一个不断胀大的气球的表面那样爆炸，而是象吐烟圈式的爆炸，然后才象水中线旋环的奇

异变化一样，所有的物质粒子才开始互相远离，即宇宙在三维方向才开始作扩张，但同时

又还有物质粒子向中心区域集聚，形成明显的等级式成团结构的现象。原子有中心，太阳

系有中心，银河系有中心⋯⋯就是这种等级现象的明证。即三旋大爆炸宇宙的分维分析，

能形象地对宇宙膨胀作出说明。 

数学是打开自然秘密的钥匙，但从物理学理论这种高度抽象中得到的数学关系，涉及到一

些无法测量的量，只有一小部分可以直接验证，这就要求从本质上与现实世界保持联系。日本

物理学家汤川秀树认为，这最容易理解的方法，当然是用模型所进行的类推；他说，类推法是

把过去熟知的东西作为图像，抓住还不十分清楚的物质的本质，预想两者之间具有的类似点，

以发现和理解与其性质类似而性质不同的新事实。物质族的结构实际上很复杂的，但最容易理

解的方法也仍然是用“模型”所进行的类推。根据时空撕裂，能形耦合的物质族环量子轨形拓
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扑规范的宇宙弦，就是宇宙质量轨道圆，按人测原理计算得出了一组公式，能够计量出物质族

全部夸克、轻子和规范玻色子的质量。这组公式是： 

M=Gtgnθ+H                      （8-1） 

m上=BHcosθ/(cosθ+1)           （8-2） 

m下=B－m上   （或B=m上+m下）  （8-3） 

B=K－Q        （或K=Q+B）       （8-4） 

从物质族质量谱公式可以看出，宇宙大爆炸在同一段时间、同一点，不是只发生了一次大

爆炸，而是一先一后、一大一小发生了两次大爆炸；并且每次大爆炸是响了三声，这是因为在

大爆炸开始的宇宙暴胀与时空撕裂后的时空缝合期中，经历的物质相变有三次的不同产生的。

这对应我们的宇宙，是六只眼睛，或者说我们宇宙是两只一大一小的复眼，这每只复眼包含有

三只小眼睛。这不仅是我们推出的物质族质量谱公式告诉的，也是实验可判决或证伪的一个结

论。而彭罗斯和古萨德扬最近在宇宙微波背景辐射中发现了圆环结构，就是这种印证。 

由于这些圆环结构意义重大，科学家将进一步证实它们的存在，并检验哪个模型能最好地

解释它们。彭罗斯和古萨德扬已经在借助威尔金森微波各向异性探测器和1998年“飞镖”球

载望远镜两个实验的数据对圆环结构进行探测，并消除仪器误差的可能性。（科孝文） 
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